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Projektowanie architektoniczne

= H I T E K C ul. Chetminiska 106A ; 86-300 Grudzigdz
tel/fax 56 65 78 491 , e-mail-grupa.concept@gmail.com
OBLICZENIA STATYCZNE
Obiekt : BUDOWA PRZEDSZKOLA
Adres : dz. nr 138/4, 138/7, obreb 0011, 87-214 Pluznica
powiat wabrzeski, Gmina Pluznica
Inwestor : Urzad Gminy w Ptuznicy, 87-214 Pluznica
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA GRUBOSC CIEZAR OBC.CHAR. WSP.OBC. OBC.OBL.
D DACH [cm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [kN/m?]
plyty GK gr. 12,5 mm na ruszcie 0,15 1,2 0,18
folia paroszczelna 0,01 1,2 0,01
dzw igar drew niany G = 0,014*L 0,15 1.1 0,17
w etna mineralna 25,0 1,00 0,25 1,2 0,30
deskow anie plyta MFP gr.18mm 0,20 1,1 0,22
membrana w ysokoparoprzepuszczalna 0,01 1,2 0,01
faty pod dach 0,5 5,50 0,03 1,1 0,03
blacha ptaska na rabek 0,15 1,2 0,18
Suma gk= 0,95 Suma gd= 1,10
strefa obciazenie sniegiem w=08 C,=10 C=10 5=09
n 8 =K' C"C s = 0,72 1,5 1,08
strefa obcigzenie wiatrem q.,=0,25 C,=1.0 C =0,015*0-0,2= 0,33 B =1,80
! w,=q*"C,*C*B= 0,15 1,5 0,22
suma 1,82 suma 2,40
kat nachylenia dachu (stopnie) 35 cos a = 0,819 sina = 0,574
ciezar przypadajacy na 1m? rzutu poziomego 9th= 2,22 9,*P,= 2,93
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA GRUBOSC CIEZAR OBC.CHAR. WSP.OBC. OBC.OBL.
ST STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY [cm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [kN/m?]
tynk cem-w ap 1,00 19 0,19 1,2 0,23
strop filigran 20,0 25 5,00 1,1 5,50
styropian 8,0 0,45 0,04 1,2 0,04
jastrych 8,0 21 1,68 1,3 2,18
w arstw a w ykonczeniow a 2,00 0,15 1,2 0,18
suma 7,06 suma 8,14
sale lekcyjne 2,50 1,3 3,25
SUMA 9P~ 9,56 9,*P,= 11,39
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA GRUBOSC CIEZAR OBC.CHAR. WSP.OBC. OBC.OBL.
SC SCIANA [cm] [KN/m?] [KN/r?] [-] [kN/r?]
Sciana bet. 24,0 24 5,76 1,1 6,34
styropian XPS 10,0 0,45 0,05 1,2 0,05
SF SUMA $ciana istniejgca budynek 9= 5,81 9,= 6,39
Bloczki gazobeton 24,0 10 2,40 1,1 2,64
styropian EPS 15,0 0,45 0,07 1,2 0,08
tynk grubosci 2 cm/ obustronny / 4,0 19 0,76 1,3 0,99
SC SUMA Sciana projektowana budynek 9= 3,23 9,= 3,71
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OZN. RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.Z POW OBC.CHAR. OBC.OBL.
P_1.0 PODCIAG ZELBETOWY [ kN/m? ] [ kN/m? ] [m] [kN/'mb ] [kN/mb]
D obcigzenie dach 2,22 2,93 1,00 2,22 2,93
SC obciazenie A $ciana 3,23 3,71 3,50 11,31 12,99

wys. H szer.B
cigzar podciagu 50 24 3,00 3,30
suma 16,53 19,22
rozpieto$¢ schemat belka 1 przestow a I = 7,56 m
rozpietos¢ obliczeniow a l,= 7,94 m
reakcja podporow a Vo = 53,27 kN
moment maksymalny charakterystyczny M ok = 104,86 KNm
moment maksymalny obliczeniow y M o = 119,82  kNm
SGN Ag=M, Jfbrd?= 0,213 BET C16/20  [MPa]
& 4= 1-pierwiastek (1-2*A ) = 0,243 fc,cube 20
(=1-05%¢ = 0,879 f 16
Ay=M JTdf = 6,91 cm? f 10,6
zbrojenie gtéw ne $rednica 16 otd 0,87
ilo$¢ pretow 4 STAL AlllN [MPa]
Aq= 804 cm? f 420
f o 210
SGU P, =(A,/b"d)"00% = 0,71 % -= 0,85
0,= M,/ Cd*Ag = 32637 MPa
f=(,/d)*(250/0,)=21*(250/0 )= 16,09 > fd0p=lo/d= 15,75
ugiec¢ nie trzeba spraw dza¢ metodg doktadng
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.ZPOW OBC.CHAR. OBC.OBL.
P_1.1 PODCIAG ZELB.+ wieniec W_3 [ kN/m?] [ kN/m? ] [m] [kN/mb ] [kN/mb]
D obcigzenie dach 2,22 2,93 1,00 2,22 2,93
ST obciazenie A strop 9,56 11,39 3,15 30,11 35,88
SC obciazenie A $ciana 3,23 3,71 3,50 11,31 12,99
wys. H szer.B
ciezar podciagu 80 24 4,80 5,28
suma 48,44 57,07
rozpietos¢ schemat belka 1 przesfow a .= 7,56 m
rozpieto$¢ obliczeniow a l,= 7,94 m
reakcja podporow a Vo= 131,86 kN
moment maksymalny charakterystyczny M ok = 276,67  kNm
moment maksymalny obliczeniow y M oo = 323,25 kNm
SGN A,=M /b= 0,214 BET C16/20 [MPa]
& = 1-pierwiastek (1-2*A ) = 0,244 f oo 20
(=1-05"¢&,= 0,878 f 16
Ag=MJCdf, = 11,38  cm? fa 10,6
zbrojenie gtdw ne $rednica 16 ctd 0,87
ilo$¢ pretow 7 STAL Alll N [MPa]
Ag= 14,07 cn? fl 420
f o 210
SGU P, = (A, /b*d)*100 % = 0,76 % -{= 0,85
0,= M,/ d"Ag, = 300,35 MPa
f=(,/d)*(250/0 )=21*(250/0 )= 17,48 > f=lo/d= 9,69

ugie¢ nie trzeba spraw dza¢ metodq doktadng




OZN.

RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.ZPOW OBC.CHAR. OBC.OBL.
P_1.2 PODCIAG ZELBETOWY [ kN/m?] [ kN/m? ] [m] [kN/mb ] [kN/mb]
D obcigzenie dach 2,22 2,93 1,00 2,22 2,93
ST obcigzenie A strop 9,56 11,39 3,30 31,55 37,59
SC obciazenie $ciana 3,23 3,71 1,00 3,23 3,71
wys. H szer.B
ciezar podciagu 50 24 3,00 3,30
suma 40,00 47,53
rozpietos¢ schemat belka 1 przesfow a .= 4,56 m
rozpieto$¢ obliczeniow a l,= 4,79 m
reakcja podporow a Vo= 68,04 kN
moment maksymalny charakterystyczny M ok = 84,21 kNm
moment maksymalny obliczeniow y M oo = 99,58 kNm
SGN A=M_/f b*d2= 0176 BET C16/20  [MPa]
& = 1-pierwiastek (1-2*A ) = 0,194 f oo 20
(=1-05%¢ ;= 0,903 f o 16
Ay=M A = 5,59 cn? f 10,7
zbrojenie gtdw ne $rednica 16 ctd 0,87
ilo$¢ pretow 4 STAL Alll N [MPa]
A= 8,04 cn? f 420
f o 210
SGU P, = (A, /b*d)*100 % = 0,71 % -{= 0,85
0,= M,/ d"Ag, = 262,09 MPa
f=(,/d)*(250/0 )=21*(250/0 )= 20,03 > f=lo/d= 9,5
ugie¢ nie trzeba spraw dza¢ metodq doktadng
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.Z POW OBC.CHAR. OBC.OBL.
P_1.3 PODCIAG ZELBETOWY [ kN/m? ] [ kN/m?] [m] [kN/'mb ] [kN/mb]
D obcigzenie dach 2,22 2,93 2,85 6,33 8,35
SC obcigzenie $ciana 3,23 3,71 1,00 3,23 3,71
wys. H szer.B
ciezar podciagu 30 24 1,80 1,98
suma 11,36 14,04
rozpietos¢ schemat belka 1 przestow a I, = 3,70 m
rozpietos¢ obliczeniow a = 3,89 m
reakcja podporow a A 27,27 kN
moment maksymalny charakterystyczny M o = 21,43 kNm
moment maksymalny obliczeniow y M oo™ 26,49  kNm
SGN A=M S b= 0,141 BET C16/20  [MPa]
& 4=1-pierwiastek (1-2*A ) = 0,153 f oo 20
(=1-05%¢& = 0,923 f o 16
A, =M JTdf = 2,53 crm? fe 10,7
zbrojenie glow ne srednica 12 f e 0,87
ilo$¢ pretow 3 STAL AlllN [MPa]
Aq= 339 o f 420
f o 210
SGU P =(A,/b"d)"100% = 0,52 % -= 0,85
0,=M/Td"Ag = 27517 MPa
f=(,/d)*(250/0_)=21*(250/0,)= 19,08 > fap=l,/d= 13,21

ugie¢ nie trzeba spraw dza¢ metodg doktadng




OZN. RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.ZPOW OBC.CHAR OBC.OBL.

P_1.4 PODCIAG ZELBETOWY [ kN/m? ] [ kN/m? ] [m] [ kKN/mb ] [kN/mb]
D obcigzenie dach 2,22 2,93 2,85 6,33 8,35
SC obciazenie $ciana 3,23 3,71 1,00 3,23 3,71
wys. H szer.B
cigzar podciagu 55 24 3,30 3,63
suma 12,86 15,69
rozpietos¢ schemat belka 1 przesfow a .= 6,43 m
rozpieto$¢ obliczeniow a l,= 6,75 m
reakcja podporow a Vo= 52,97 kN
moment maksymalny charakterystyczny M ok = 73,26 kNm
moment maksymalny obliczeniow y M oo = 89,40 KNm
SGN A= M Jf b d= 0,129 BET C16/20  [MPa]
€ 4=1-pierwiastek (1-2*A )= 0,138 o cue 20
(=1-05"¢,= 0,931 f o 16
AL =M /A = 4,40 cm? f 10,7
zbrojenie gtdw ne $rednica 16 f e 0,87
ilo$¢ pretow 4 STAL AlllN [MPa]
Aq= 804 cn? f 420
f o 210
SGU P, = (A, /b*d)*"100 % = 0,64 % -= 0,85
o, =M_/Cd'A = 206,08 MPa
f=(,/d)*(250/0,)=21*(250/a,) = 23,05 > f=l,/d= 12,13
ugie¢ nie trzeba spraw dza¢ metodq doktadng
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.Z POW OBC.CHAR. OBC.OBL.
P_1.5 PODCIAG ZELBETOWY [ kN/m? ] [ kN/m? ] [m] [kN/mb ] [kN/mb]
D obcigzenie dach 2,22 2,93 2,85 6,33 8,35
SC obcigzenie $ciana 3,23 3,71 1,50 4,85 5,57
wys. H szer.B
cigzar podciagu 30 24 1,80 1,98
suma 12,97 15,90
rozpieto$¢é schemat belka DWUprzesiow a = 3,20
PODPORA PRZESLO reakcje podporow e [kN]
M B M 1 VAL VAF' VBL
momenty charakterystyczne [ kNm] -16,60 9,30 49,81 166,04 -83,02
momenty obliczeniow e [ KNm] -16,60 11,39 61,04 203,46 -101,73
SGN A=M_ffb*d?= 0,089 0,061 BET C16/20  [MPa]
& 4=1-pierwiastek (1-2*A ) = 0,093 0,063 f oo 20
1=1-05*¢ = 0,953 0,969 fo 16
A =M JTdf = 154 1,04  cn? f o 10,7
zbrojenie glow ne srednica 12 12 f e 0,87
ilo$¢ pretow 2 2 STAL AlllN [MPa]
Aq= 2,26 2,26 cn? f 420
f o 210
SGU P =(A,/b"d)"00% = 0,35 % -= 0,90
0,=M_/Td"Ag;= 302,08 MPa
f=(_,/d)*(250/0_)=23*(250/a,)= 19,03 > fap=lo/d= 11,43

ugie¢ nie trzeba spraw dza¢ metodg doktadng




OZN. RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.Z POW OBC.CHAR. OBC.OBL.
W_1.7,1.8 WIENIEC ZELBETOWY [ kN/m? ] [ kN/m? ] [m] [kN/'mb ] [kN/mb]
D obcigzenie dach 2,22 2,93 3,90 8,66 11,43
wys. H szer.B
cigzar podciagu 30 24 1,80 1,98
suma 10,46 13,41
rozpieto$¢ schemat belka 1 przestow a I = 4,40 m
rozpieto$ ¢ obliczeniow a I, = 4,62 m
reakcja podporow a Vo= 30,97 kN
moment maksymalny charakterystyczny M ok = 27,90 kNm
moment maksymalny obliczeniow y M oo = 35,77 KNm
SGN Ap=Mff D= 0,191 BET C16/20  [MPa]
Eeﬂ= 1 - pierw iastek (1-2 * AO) = 0,214 fc,cube 20
(=1-05%¢ = 0,893 f o 16
A, =M JTdf = 3,53 cn? f 10,7
zbrojenie gtéw ne $rednica 12 f o 0,87
ilos¢ pretow 4 STAL AlllN [MPa]
Ay= 452  cnm? f o 420
f o 210
SGU P, =(A,,/b*d)*100 % = 0,70 % - 0,85
0 =M,/ Cd"A;= 26875 MPa
f=(,/d)*(250/0,)=21*(250/a)= 17,67 > fa=1o/d= 15,71
ugie¢ nie trzeba spraw dza¢ metodq doktadng
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.Z POW OBC.CHAR. OBC.OBL.
P_1.7,1.8 PODCIAG ZELBETOWY [ kN/m? ] [ kN/m? ] [m] [kN/mb ] [kN/mb]
w obcigzenie w ieniec 1,80 2,00 1,00 1,80 2,00
SC obcigzenie $ciana 3,23 3,71 0,50 1,62 1,86
wys. H szer.B
ciezar podciagu 25 24 1,50 1,65
suma 4,92 5,51
rozpietos¢ schemat belka 1 przesfow a .= 4,40 m
rozpietos¢ obliczeniow a = 4,62 m
reakcja podporow a Vo = 12,72 kN
moment maksymalny charakterystyczny M ok = 13,11 kNm
moment maksymalny obliczeniow y M oo™ 14,69 kNm
SGN A=M b= 0,118 BET C16/20  [MPa]
& = 1-pierwiastek (1-2* A ) = 0,126 fc,cube 20
(=1-05"¢ = 0,937 o 16
A =M JCdf,= 170 cn? fea 10,7
zbrojenie gtéw ne $rednica 12 f 0,87
ilo$¢ pretow 4 STAL AlllN [MPa]
Aqa= 452 o f o 420
f o 210
SGU P, =(A,/b"d)"00% = 0,86 % -= 0,85
0,=M/Td"As= 15501 MPa
f=(,/d)*(250/0,)=21*(250/0,)= 30,64 > fap=lo/d= 19,13

ugie¢ nie trzeba spraw dza¢ metodq doktadng




OZN. RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.Z POW OBC.CHAR. OBC.OBL.
P_1.6 PODCIAG ZELBETOWY [ kN/m? ] [ kN/m? ] [m] [kN/'mb ] [kN/mb]
D obcigzenie dach 2,22 2,93 1,35 3,00 3,96
SC obcigzenie $ciana 3,23 3,71 3,50 11,31 12,99

wys. H szer.B
ciezar podciagu 40 24 2,40 2,64
suma 16,70 19,58
rozpietos¢ schemat belka DWUprzestow a l,= 5,75 +2,05
PODPORA PRZEStO reakcje podporow e [kN]
M B M 1 VAL VAF' VBL
momenty charakterystyczne [ kNm] -52,91 44,75 38,56 -56,97 42,84
momenty obliczeniow e [ KNm] -61,18 51,74 44,59 -65,87 49,53
SGN A= M, b= 0,174 0,147 BET C16/20  [MPa]
& = 1-pierwiastek (1-2*A ) = 0,193 0,160 f oo 20
{=1-05%¢ = 0,904 0,920 f o 16
A =M Jldf = 436 362  cn? Fog 107
zbrojenie gtéw ne srednica 12 12 ctd 0,87
ilo$¢ pretow 4 4 STAL AlllN [MPa]
Aq= 4,52 452 cm? f o 420
f o 210
SGU P, =(A,/b*d)*100 % = 0,51 % -= 0,85
0,= M., /Cd*Ag = 371,88 MPa
f=(,/d)*(250/0,)=23*(250/0 )= 15,46 > fd0p=lo/d= 15,13

ugiec¢ nie trzeba spraw dza¢ metodg doktadng




OZN. RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.Z POW OBC.CHAR. OBC.OBL.

P 21 PODCIAG ZELBETOWY [ kN/m? ] [ kN/m? ] [m] [kN/'mb ] [kN/mb]
D obcigzenie dach 2,22 2,93 1,00 2,22 2,93
SC obciazenie A $ciana 3,23 3,71 3,50 11,31 12,99
wys. H szer.B
cigzar podciagu 45 24 2,70 2,97
suma 16,23 18,89
rozpieto$¢ schemat belka 1 przestow a I = 7,56 m
rozpietos¢ obliczeniow a l,= 7,94 m
reakcja podporow a Vo = 74,95 kN
moment maksymalny charakterystyczny M ok = 104,86 KNm
moment maksymalny obliczeniow y M o = 119,82  kNm
SGN Ag=M, Jfbrd?= 0,267 BET C16/20  [MPa]
& 4= 1-pierwiastek (1-2*A ) = 0,317 fc,cube 20
(=1-05%¢ ;= 0,841 f 16
A =M JCdf = 807 cm? f 10,6
zbrojenie gtéw ne $rednica 16 f 0,87
ilo$¢ pretow 5 STAL AlllN [MPa]
Aq= 10,05  cn? f 420
f o 210
SGU P, =(A,/b*d)*100 % = 1,00 % -= 0,85
0,= M, /Cd*Ag = 29217  MPa
f=(,/d)*(250/0,)=21*(250/0 )= 17,97 > fd0p=lo/d= 17,58
ugiec¢ nie trzeba spraw dza¢ metodg doktadng
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. OBC.OBL. OBC.ZPOW OBC.CHAR. OBC.OBL.
P_2.2 PODCIAG ZELBETOWY [ kN/m?] [ kN/m? ] [m] [kN/mb ] [kN/mb]
D obcigzenie dach 2,22 2,93 1,00 2,22 2,93
SC obcigzenie A $ciana 3,23 3,71 3,50 11,31 12,99
wys. H szer.B
cigzar podciagu 45 24 2,70 2,97
suma 16,23 18,89
rozpietos¢ schemat belka 1 przesfow a .= 4,56 m
rozpietos¢ obliczeniow a = 4,79 m
reakcja podporow a Vo = 90,42 kN
moment maksymalny charakterystyczny M ook = 77,02 kNm
moment maksymalny obliczeniow y Moo= 88,26 kNm
SGN A=M i Sbd2= 0,195 BET C16/20 [MPa]
& 4= 1-pierwiastek (1-2*A ) = 0,219 fc,cube 20
(=1-05"¢,= 0,891 f o 16
A, =M A = 5,62 crm? f 10,7
zbrojenie gtdw ne $rednica 16 f e 0,87
ilos¢ pretow 4 STAL AlllN [MPa]
Ag= 804  cm? f 420
f o 210
SGU P, =(A,/b*d)*100 % = 0,80 % -7= 0,85
o,=M_/Cd'A = 26825 MPa
f=(,/d)*(250/0,)=21*(250/a,) = 19,57 > f=l,/d= 10,6

ugie¢ nie trzeba spraw dza¢ metodq doktadng




OZN. RODZAJ OBCIAZENIA DLUGOSC OBC. SUMA
F_1 LAWA FUND o$ A,B,C,D,7,8,9 [m] [ KN/m2 ] [ KN/mb ]
D obcigzenie dach 3,90 2,93 11,43
w w ieniec 1,00 2,00 2,00
SF obcigzenie $ciana fundamentow a 3,00 3,71 11,13
SC obciazenie $ciana nadziemia 3,20 6,39 20,45

SUMA Nss= 4501
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA DLUGOSC OBC. SUMA
F_2 LAWA FUND os EF [m] [ KN/m2 ] [ KN/mb ]
D obcigzenie dach 3,90 2,93 11,43
ST obcigzenie strop 3,90 11,39 44,42
w w ieniec 1,00 2,00 2,00
SF obcigzenie $ciana fundamentow a 3,00 3,71 11,13
SC obciazenie $ciana nadziemia 3,20 6,39 20,45
SUMA Nso™ 89,43
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA DLUGOSC OBC. SUMA
F_3 LAWA FUND o$ G [m] [KN/m2 ] [ KN/mb ]
D obciazenie dach 3,90 2,93 11,43
ST obcigzenie strop nad piw nica 2,40 11,39 27,34
w w ieniec 1,00 2,00 2,00
ST obcigzenie strop nad parterem 3,90 11,39 44,42
w W ieniec 1,00 2,00 2,00
SF obcigzenie $ciana fundamentow a 3,00 3,71 11,13
SC obcigzenie $ciana nadziemia 5,70 6,39 36,42
SUMA N 134,74
OZN. RODZAJ OBCIAZENIA DLUGOSC OBC. SUMA
F_ 4 LAWA FUND o$ H [m] [ KN/m2 ] [ KN/mb ]
ST obcigzenie strop nad piw nica 3,90 11,39 44,42
w w ieniec 1,00 2,00 2,00
SF obciazenie $ciana fundamentow a 3,00 3,71 11,13
N

SUMA

sd

57,55




WIAZAR DACHOWY D1 rozstaw max 1,00m
7

PRZEKROJE PRETOW:

1 11 1 2 2,100 0,000 2,100 1,000 1 B 140x40
2 11 2 3 1,800 0,000 1,800 1,000 1 B 140x40
3 11 3 4 1,800 0,000 1,800 1,000 1 B 140x40
4 11 4 5 2,100 0,000 2,100 1,000 1 B 140x40
5 11 1 6 2,100 1,470 2,563 1,000 1 B 140x40
6 11 6 7 1,800 1,260 2,197 1,000 1 B 140x40
7 11 7 8 1,800 -1,260 2,197 1,000 1 B 140x40
8 11 8 5 2,100 -1,470 2,563 1,000 1 B 140x40
9 11 3 7 0,000 2,730 2,730 1,000 1 B 140x40
10 11 2 6 0,000 1,470 1,470 1,000 1 B 140x40
11 11 4 8 0,000 1,470 1,470 1,000 1 B 140x40
12 11 3 6 -1,800 1,470 2,324 1,000 1 B 140x40
13 11 3 8 1,800 1,470 2,324 1,000 1 B 140x40

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

OBCIAZENIA:

0,720 0,720 0,720




OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: A '"pokrycie/mb" State yE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,500 0,500 0,00 2,10
2 Liniowe 0,0 0,500 0,500 0,00 1,80
3 Liniowe 0,0 0,500 0,500 0,00 1,80
4 Liniowe 0,0 0,500 0,500 0,00 2,10
5 Liniowe 0,0 0,500 0,500 0,00 2,56
6 Liniowe 0,0 0,500 0,500 0,00 2,20
7 Liniowe 0,0 0,500 0,500 0,00 2,20
8 Liniowe 0,0 0,500 0,500 0,00 2,56
Grupa: B "snieg rown/mb" Zmienne yf= 1,50
5 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,56
6 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,20
7 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,20
8 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,56
Grupa: C "snieg nierown/mb" Zmienne yf= 1,50
5 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,56
6 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,20
7 Liniowe-Y 0,0 0,360 0,360 0,00 2,20
8 Liniowe-Y 0,0 0,360 0,360 0,00 2,56
Grupa: D "wiatr ssanie/mb" Zmienne yf= 1,50
5 Liniowe 35,0 0,150 0,150 0,00 2,56
6 Liniowe 35,0 0,150 0,150 0,00 2,20
7 Liniowe -35,0 -0,180 -0,180 0,00 2,20
8 Liniowe -35,0 -0,180 -0,180 0,00 2,56
Grupa: E T"wiatr parcie/mb" Zmienne yf= 1,50
5 Liniowe 35,0 -0,100 -0,100 0,00 2,56
6 Liniowe 35,0 -0,100 -0,100 0,00 2,20
7 Liniowe -35,0 -0,180 -0,180 0,00 2,20
8 Liniowe -35,0 -0,180 -0,180 0,00 2,56

NORMALNE-OBWIEDNIE :

65887
5
s 250 ? Y 4
11,402 A1 4 O Aol 10 425 38 45IN10,454
5,5 ,50415,50 J085,2 279|157 78]
v 1230 71,230 N
~ 14 /-
£ e 41250 664

-13,720 -13,720



SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[KkN] : N[kN]: Kombinacja obciazen:
1 1,050 0,348%* 0,000 11,402 ABD
0,000 0,000%* 0,662 11,402 ABD
0,000 0,000 0,662* 11,402 ABD
0,000 0,000 0,662 11,402* ABD
1,050 0,348 0,000 11,402* ABD
0,000 0,000 0,662 5,508* AE
1,050 0,348 0,000 5,508* AE
2 0,900 0,255%* 0,000 11,402 ABD
0,000 0,000%* 0,568 11,402 ABD
0,000 0,000 0,568* 11,402 ABD
0,000 0,000 0,568 11,402* ABD
0,900 0,255 0,000 11,402* ABD
0,000 0,000 0,568 5,508* AE
0,900 0,255 0,000 5,508* AE
3 0,900 0,255%* -0,000 10,454 ABD
0,000 0,000* 0,568 10,454 ABD
0,000 0,000 0,568* 10,454 ABD
0,000 0,000 0,568 10,454* ABD
0,900 0,255 -0,000 10,454* ABD
0,000 0,000 0,568 5,278* AE
0,900 0,255 -0,000 5,278* AR
4 1,050 0,348%* -0,000 10,454 ABD
0,000 0,000* 0,662 10,454 ABD
0,000 0,000 0,662* 10,454 ABD
0,000 0,000 0,662 10,454* ABD
1,050 0,348 -0,000 10,454* ABD
0,000 0,000 0,662 5,278* AR
1,050 0,348 -0,000 5,278* AR
5 1,282 1,205%* 0,000 -12,470 ABD
0,000 0,000%* 1,591 -13,720 AB
2,563 0,000* -1,591 -11,492 AB
0,000 0,000 1,880* -13,584 ABD
2,563 0,000 -1,880* -11,356 ABD
2,563 -0,000 -0,470 -5,726* AE
0,000 0,000 1,591 -13,720* AB
6 1,099 0,885* 0,000 -8,360 ABD
0,000 0,000%* 1,364 -9,602 AB
2,197 0,000* -1,364 -7,693 AB
0,000 0,000 1,611%* -9,315 ABD
2,197 0,000 -1,611* -7,4006 ABD
2,197 -0,000 -0,403 -3,629* AE
0,000 0,000 1,364 -9,602* AB
7 1,099 0,749* -0,000 -8,648 AB
0,000 0,000%* 1,067 -7,786 ABD
2,197 0,000* -1,067 -9,696 ABD
0,000 0,000 1,364%* -7,693 AB
2,197 -0,000 -1,364* -9,602 AB
0,000 0,000 0,271 -3,721* AE
2,197 0,000 -1,067 -9,696* ABD
8 1,282 1,020%* -0,000 -12,606 AB
0,000 0,000%* 1,591 -11,492 AB
2,563 -0,000%* -1,591 -13,720 AB
0,000 0,000 1,591* -11,492 AB
2,563 -0,000 -1,591* -13,720 AB
0,000 0,000 0,316 -5,737* AE
2,563 -0,000 -1,591 -13,720* AB
9 0,000 0,000* 0,000 6,504 AB
2,730 0,000%* 0,000 6,588 AB
0,000 0,000%* 0,000 6,504 AB
2,730 0,000%* 0,000 6,588 AB
0,000 0,000 0,000* 6,504 AB
2,730 0,000 0,000* 6,588 AB
2,730 0,000 0,000 6,588* AB
0,000 0,000 0,000 3,579* AE
10 0,000 0,000%* 0,000 1,230 A
1,470 0,000* 0,000 1,275 A
0,000 0,000* 0,000 1,230 A
1,470 0,000%* 0,000 1,275 A
0,000 0,000 0,000%* 1,230 A
1,470 0,000 0,000%* 1,275 A



1,470 0,000 0,000 1,275* A
0,000 0,000 0,000 1,230* A
11 0,000 0,000* 0,000 1,230 A
1,470 0,000* 0,000 1,275 A
0,000 0,000%* 0,000 1,230 A
1,470 0,000%* 0,000 1,275 A
0,000 0,000 0,000* 1,230 A
1,470 0,000 0,000%* 1,275 A
1,470 0,000 0,000 1,275* A
0,000 0,000 0,000 1,230* A
12 0,000 0,000%* -0,028 -4,766 ACD
2,324 0,000%* 0,028 -4,721 ACD
1,162 -0,016* 0,000 -4,744 ACD
0,000 0,000 -0,028%* -4,766 ACD
2,324 0,000 0,028* -4,721 ACD
2,324 0,000 0,028 -2,001* AE
0,000 0,000 -0,028 -4,766* ABD
13 1,162 0,016* 0,000 -4,187 AB
0,000 0,000* 0,028 -4,210 AB
2,324 0,000* -0,028 -4,164 AB
0,000 0,000 0,028%* -4,210 AB
2,324 0,000 -0,028* -4,164 AB
2,324 0,000 -0,028 -1,704* AD
0,000 0,000 0,028 -4,210* AB
NAPREﬁENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
1 0,000 0,214%* 2,036 ABD
1,050 -0,177* -1,678 AE
1,050 0,494* 4,697 ABD
0,000 0,104* 0,984 AR
2 0,000 0,214* 2,036 ABD
0,900 -0,102* -0,972 AE
0,900 0,420* 3,991 ABD
0,000 0,104* 0,984 AE
3 1,800 0,196* 1,867 ABD
0,900 -0,107* -1,013 AE
0,900 0,402* 3,822 ABD
1,800 0,099* 0,943 AE
4 2,100 0,196* 1,867 ABD
1,050 -0,181* -1,719 AR
1,050 0,477* 4,528 ABD
2,100 0,099* 0,943 AE
5 2,563 -0,108* -1,022 AE
1,282 -0,995* -11,446 ABD
1,282 0,753* 7,156 ACD
0,000 -0,258%* -2,450 AB
6 2,197 -0,068* -0,648 AE
1,099 -0,870%* -8,266 ABD
1,099 0,573* 5,444 ACD
0,000 -0,180%* -1,715 AB
7 0,000 -0,070%* -0,665 AR
1,099 -0,766%* -7,278 AB
1,099 0,441* 4,190 AB
2,197 -0,182* -1,731 ABD
8 0,000 -0,108* -1,025 AE
1,282 -0,958%* -10,056 AB
1,282 0,585* 5,554 AB
2,563 -0,258%* -2,450 AB
9 2,730 0,124* 1,176 AB
0,000 0,067* 0,639 AR
2,730 0,124* 1,176 AB
0,000 0,067* 0,639 AE
10 1,470 0,024* 0,228 A
0,000 0,023* 0,220 AB
1,470 0,024* 0,228 A

0,000 0,023* 0,220 AB



11 1,470 0,024% 0,228 A

0,000 0,023% 0,220 AB
1,470 0,024% 0,228 A
0,000 0,023* 0,220 AB
12 1,162 -0,025% -0,238 AE
0,000 -0,090% -0,851  ACD
2,324 -0,038% -0,357 AE
1,162 -0,102% -0,970  ACD
13 2,324 -0,032% -0,304 AE
1,162 -0,092% -0,871 AB
1,162 -0,019% -0,185 AE
0,000 -0,079% -0,752 BB

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Wezet: H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 9,834 9,834 AB
0,000%* 5,622 5,622 A
-1,351* 9,992 10,083 ABD
-1,351* 5,780 5,936 AD
-1,351 9,992%* 10,083 ABD
-0,328 4,863* 4,874 AE
-1,351 9,992 10,083* ABD
5 0,000* 9,834 9,834 AB
0,000* 4,743 4,743 AE
-0,000%* 5,622 5,622 A
0,000 9,834%* 9,834 AB
0,000 4,743* 4,743 AE
0,000 9,834 9,834%* AB

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

1 0,00000 AD
0,00000 ABD
0,00000

2 0,00048 ABD
0,00310 ABD
0,00314 ABD

3 0,00088 ABD
0,00332 ABD
0,00343 ABD

4 0,00126 ABD
0,00301 ABD
0,00326 ABD

5 0,00169 ABD
0,00000 AB
0,00169 ABD

6 0,00137 ABD
0,00306 ABD
0,00336 ABD

7 0,00086 ABD
0,00297 ABD
0,00309 ABD

8 0,00039 ABD
0,00297 ABD
0,00300 ABD



RAMA ZELBETOWA

5
2,670
4
2,400
3 9 7
[ * *
3,500
2 11
———— —
3,100

B2 10](] 3,500

2 4 I
12

B1 11|1) 3,100

i it i

2360 1460 3820 V=11,670
' ’ ’ H=7,640

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 3,100 3,100 1,000 3 B 40,0x24,0
2 00 2 3 0,000 3,500 3,500 1,000 3 B 40,0x24,0
3 00 3 4 0,000 2,400 2,400 1,000 3 B 40,0x24,0
4 00 4 5 3,820 2,670 4,661 1,000 3 B 40,0x24,0
5 00 5 6 3,820 -2,670 4,661 1,000 3 B 40,0x24,0
6 00 6 7 0,000 -2,400 2,400 1,000 3 B 40,0x24,0
7 00 7 8 0,000 -6,600 6,600 1,000 3 B 40,0x24,0
8 00 3 9 2,360 0,000 2,360 1,000 2 B 30,0x24,0
9 00 9 7 5,280 0,000 5,280 1,000 2 B 30,0x24,0
10 00 9 11 0,000 -3,500 3,500 1,000 1 B 24,0x24,0
11 00 11 10 0,000 -3,100 3,100 1,000 1 B 24,0x24,0
12 00 2 11 2,360 0,000 2,360 1,000 2 B 30,0x24,0



WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

1 576,0 27648 27648 2304 2304 24,0 15 Beton B 20
2 720,0 54000 34560 3600 3600 30,0 15 Beton B 20
3 960,0 128000 46080 6400 6400 40,0 15 Beton B 20

OBCIAZENIA:

0,800 1,200

0,2 0,300
-0,3@ 60530
1dpdo 10,000 6
5/400 5700 5,000
-0, 3004 —— % S S
2 10
1d,p00 10,p00
05004 $ 7
12
1 11
%0, A N
OBCIAZENIA: ([kNJ], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A '"strop x1,65mb" State yf= 1,15
8 Liniowe 0,0 10,000 10,000 0,00 2,36
12 Liniowe 0,0 10,000 10,000 0,00 2,36
Grupa: B "snieg I komb" Zmienne yf= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 1,200 1,200 0,00 4,66
5 Liniowe-Y 0,0 1,200 1,200 0,00 4,66
Grupa: C '"snieg II komb" Zmienne yf= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 0,600 0,600 0,00 4,66
5 Liniowe-Y 0,0 1,200 1,200 0,00 4,66
Grupa: D "wiatr I komb" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 90,0 0,520 0,520 0,00 3,10
2 Liniowe 90,0 0,520 0,520 0,00 3,50
3 Liniowe 90,0 0,520 0,520 0,00 2,40
4 Liniowe 35,0 0,240 0,240 0,00 4,66
5 Liniowe -35,0 -0,300 -0,300 0,00 4,66
6 Liniowe -90,0 -0,300 -0,300 0,00 2,40
7 Liniowe -90,0 -0,300 -0,300 0,00 6,60
Grupa: E "wiatr II komb" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 90,0 -0,300 -0,300 0,00 3,10
2 Liniowe 90,0 -0,300 -0,300 0,00 3,50
3 Liniowe 90,0 -0,300 -0,300 0,00 2,40
4 Liniowe 35,0 -0,200 -0,200 0,00 4,66
5 Liniowe -35,0 -0,300 -0,300 0,00 4,66
6 Liniowe -90,0 0,520 0,520 0,00 2,40
7 Liniowe -90,0 0,520 0,520 0,00 6,60
Grupa: U "uzytk szalunek rama" Zmienne yE= 1,20
8 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 2,36

9 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 5,28



KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A+U
EWENTUALNIE: B/C+D/E

-12,334

TNACE-OBWIEDNIE:




NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,000 11,916* -6,917 -76,628 AEU
0,000 -12,334%* 5,400 -64,595 ABDU
0,000 11,916 -6,917* -76,628 AEU
3,100 0,399 2,748 -50,135* ADU
0,000 11,449 -6,682 -83,946* ABEU
2 0,000 6,895%* -3,904 -51,247 ACEU
3,500 -5,130%* -2,648 -38,386 AEU
0,000 6,893 -4,223*% -46,450 AEU
3,500 5,242 0,977 -31,919* ADU
0,000 6,843 -3,817 -53,952* ABEU
3 0,000 10,387* -9,157 -23,506 ABU
2,400 -12,537%* -8,551 -17,069 ABEU
0,000 9,282 -9,631* -22,599 ABEU
2,400 -7,911 -5,592 -10,214* AEU
0,000 10,387 -9,157 -23,506* ABU
4 2,913 5,235%* -0,487 -10,148 ABDU
0,000 -12,537* 9,092 -16,788 ABEU
0,000 -8,017 9,585* -16,455 ABDU
4,661 -1,424 -4,818 -3,950* ADU
0,000 -11,590 9,488 -17,804* ABU
5 2,039 4,347* -0,229 -9,363 ACEU
4,661 -12,255%* -8,607 -18,409 ABDU
4,661 -8,822 -8,894* -17,389 ABU
0,000 -1,076 3,254 -3,571* AEU
4,661 -12,255 -8,607 -18,409* ABRDU
6 2,400 13,420* 11,238 -23,131 ABDU
0,000 -12,255%* 10,158 -17,601 ABDU
2,400 13,420 11,238* -23,131 ABDU
0,000 -1,532 5,992 -8,397* AEU
2,400 13,420 11,238 -23,131* ABDU
7 6,600 13,172* 4,913 -53,093 ADU
0,000 -9,452* 1,943 -37,886 ADU
6,600 13,172 4,913* -53,0093 ADU
0,000 -4,194 2,258 -33,908* AEU
6,600 12,391 4,557 -60,193* ABRDU
8 0,885 5,389* -1,054 4,141 ADU
2,360 -17,082* -29,416 4,141 ADU
2,360 -17,082 -29,416%* 4,141 ADU
2,360 -13,613 -24,552 8,687* ABU
1,033 2,037 0,974 8,687* ABU
2,360 -12,045 -22,735 4,024* AEU

1,180 1,396 -0,046 4,024* AEU



9 2,640 11,023* 0,420 1,862 AEU

5,280 -21,303* -21,855 9,651  ABDU
5,280 -21,303  -21,855% 9,651  ABDU
5,280 -21,303  -21,855 9,651* ABDU
2,310 9,524 1,097 9,651*% ABDU
0,000 -17,017 20,822 1,862*% AEU
2,640 11,023 0,420 1,862* AEU
10 0,000 5,116 -2,235 -42,850 ACEU
0,000 -3,130% 2,195 -48,568  ADU
0,000 5,116 -2,235% -42,850 ACEU
3,500 -2,707 -2,235% -47,689 ACEU
0,000 5,069 -2,212  -42,707*% ABEU
3,500 4,552 2,195 -53,406* ADU
11 3,100 4,976% 3,275 -78,093  ABDU
0,000 -5,178% 3,275 -73,807 ABDU
3,100 4,976 3,275% -78,093  ABDU
0,000 -5,178 3,275% -73,807 ABDU
0,000 0,470 -0,741  -55,913% ABEU
3,100 4,803 3,154 -78,759% ADU
12 0,738 7,418% 0,211 -1,131  ABDU
0,000 -14,259% 23,035 -1,299 AEU
0,000 -14,259 23,035% -1,299 AEU
2,360 -9,527  -21,067 -0,959% ADU
0,738 7,242 0,396 -0,959% ADU
0,000 -13,947 22,851 -1,471* ABEU
1,770 5,778 -0,562 -1,471* ABEU

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

Wezel: H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 6,917%* 76,628 76,940 -11,916 AEU
-5,400* 64,595 64,820 12,334 ABDU
6,682 83,946* 84,211 -11,449 ABEU
-5,166 57,277* 57,509 11,867 ADU
6,682 83,946 84,211* -11,449 ABEU

-5,400 64,595 64,820 12,334* ABDU
6,917 76,628 76,940 -11,916* AEU

8 3,246* 56,215 56,309 -7,058 ABEU
-4,913% 53,093 53,319 13,172 ADU
-4,557 60,193* 60,365 12,391 ABDU

2,890 49,115% 49,200 -6,277 AEU
-4,557 60,193 60,365% 12,391 ABDU
-4,913 53,093 53,319 13,172* ADU

3,246 56,215 56,309 -7,058% ABEU

10 0,863* 60,864 60,870 -2,002 AEU
-3,275% 78,0093 78,161 4,976 ABDU
-3,154 78,759% 78,822 4,803 ADU

0,741 60,198* 60,203 -1,828 ABEU
-3,154 78,759 78,822% 4,803 ADU
-3,275 78,093 78,161 4,976% ABDU

0,863 60,864 60,870 -2,002% AEU
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ biegu [[=270m

R&znica poziomoéw spocznikow h=1,50m

Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty t=12,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika Isg =1,45m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,36 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 4,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosé)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =30,0 cm, h=40,0 cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugos$¢ podpory lewej t =24,0cm

Dtugosc¢ podpory prawej t,=24,0cm

DANE MATERIALOWE
Klasa betonu C20/25 (B25) — f_=13,33 MPa, f_ = 1,00 MPa, E_ =30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ®=3,18

Stal zbrojeniowa A-lIIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw  @= 12 mm

Otulina zbrojenia ¢ =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

Srednica pretéw konstrukcyjnych @®=6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptlyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?:_
Opis obcigzenia Obc.char. y, k, Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs¢ audytoridw, auli, sal 4,00 1,30 0,35 5,20
(konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.))

[4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp OpIS obciqunia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44-(1+15,0/35,0) 0,63 1,20 0,75
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15/30 5,23 1,10 5,75
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,30 1,20 0,37

grub.1,5 cm 0,28/cos(23,2)
b 6,16 1,12 6,87

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44 1,20 0,53
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34

grub.1,5cm

b 3,72 1,12 4,16



Przyjety schemat statyczny:

po = 5,20 kN/m2

= 4,17 kN/m2
< P igg g = 6,88 kN/m?2

B

WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 6,90 kKNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy MSdID =-7,32 kNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy MSdY= 0,57 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa RSdAmax =12,91 kKN/mb, RSdAmin =7,12 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Ry g ma = 30,18 kN/mb, R =20,36 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RSdeax = 3,27 kN/mb, decm =-2,06 kN/mb

Obwiednia momentéw zginajacych:

-7,32

71:2>|
12,9171

9 1,20 019, 258 v
A +

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj a-a)

Scinanie:

Podpora

Moment przestowy obliczeniowy M, = 6,90 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A_= 1,80 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A =808 cm?mb  (p = 0,86%)
Warunek no$nosci na zginanie: MSd =6,90 kNm/mb < MRd =27,58 kNm/mb  (25,0%)

Sita poprzeczna obliczeniowa V_, = 16,60 kN/mb
Warunek nos$nosci na scinanie:  V_ = 16,60 kN/mb < V_ =76,49kN/mb  (21,7%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,lt = 4,32 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,042mm < w,_=03mm (14,1%)
Maksymalne ugiecie od MSM: aM, )=218mm < a_=1290mm (16,9%)
B- wymiarowanie

Sk, It

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)7,32 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) A_= 1,74 cm?mb. Przyjeto gora ¢12 co 14,0 cm o A =808 cm?mb
Warunek nosnosci na zginanie: MSd =-7,32 kNm/mb < MRd =41,15 kNm/mb  (-17,8%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty MSk W (-)4,59 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =0,045mm < w,_=03mm (15,0%)

Przesto B-C- wymiarowanie

Zginanie:

Scinanie:

(przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy MSd = 0,57 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,22 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A =8,08 cm?mb  (p = 0,86%)
Warunek no$nosci na zginanie: MSd =0,57 kNm/mb < MRd =27,58 KNm/mb  (2,1%)

Sita poprzeczna obliczeniowa vV, =10,37 kN/mb
Warunek no$nosci na scinanie: VSd =10,37 kN/mb < VRd1 =76,49 kN/mb  (13,6%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M, = 0,36 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =0,000 mm < w,_ =03 mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M votp = (-)4,59 kNm/m
Maksymalne ugiecie od M_, : a(Msmpodp) =(-)0,35mm < a_=6,95mm (50%)

Skt
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos$¢ dolnego spocznika Isd =1,45m

Dtugosc¢ biegu [,=3,00m

Réznica poziomoéw spocznikow h=1,65m

Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubosé¢ ptyty t=12,0cm

Dtugos$¢ goérnego spocznika Isg =1,90 m

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,36 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 4,0 cm

Oparcia : (szeroko$c¢ / wysokos$c¢)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=24,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugos$¢ podpory lewej t =24,0cm

Dtugos¢ podpory prawej t,=24,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C€20/25 (B25) - f =13,33 MPa,f =1,00 MPa, E_=30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢®=3,18

Stal zbrojeniowa A-llIIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw  @= 12 mm

Otulina zbrojenia Com™ 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

Srednica pretéw konstrukcyjnych ®=6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?:
Opis obcigzenia Obc.char. y, kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojécia do wejs¢ i wyj$¢ audytoridw, auli, sal 4,00 1,30 0,35 5,20
(konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.))
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. yf Obc.obl.
1.  Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44 1,30 0,57
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 ,20 0,34
grub.1,5cm

3,72 1,13 4,21
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp ()pls ObCiqzenia Obc.char. yf Obc.obl.
1.  Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44-(1+15,0/35,0) 0,63 ,30 0,82
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15/30 5,23 1,10 5,75
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,30 1,20 0,37

grub.1,5 cm 0,28/cos(23,2)
6,16 1,13 6,93

Przyjety schemat statyczny:



Po = 5,20 kN/m?2

= 4,17 kN/m2 = 4,17 kN/m2

WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 0,45 kNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy MSdp =-9,03 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M = 7,57 kNm/mb

Podpora C: moment podporowy obliczeniowy MSdp =-8,96 kNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy MSd = 1,68 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Regamax = 2:90 kN/mb, Regamn = 3:27 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RSd’B’max = 32,68 kN/mb, RSd,B,min =16,78 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsmmax = 33,88 kN/mb, Rsa,c,mm =17,98 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Regomax = 5,62 kN/mb, Reaomn = -0,48 kN/mb

Obwiednia momentéw zginajacych:

1,65
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przesto A-B- wymiarowanie

Zginanie: (przekrdéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 0,45 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As =1,22 cm’/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o As = 8,08 cm?’’mb (p =0,86%)
Warunek no$nosci na zginanie: M =0,45 kNm/mb < M_ =27,58 kNm/mb  (1,6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg, = 11,91 kN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie: VSd =11,91 kN/mb < VRd1 =76,49 kN/mb  (15,6%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M sen = 0,28 kNm/mb
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  w,_=0,000mm < w,_=03mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M
Maksymalne ugigcie od M a(M
Podpora B- wymiarowanie

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy MSd =(-)9,03 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,74 cm?mb. Przyjeto gora ¢12 co 14,0 cm o A =8,08 cm?mb
Warunek nos$nosci na zginanie:  M_, =-9,03 kNm/mb < M_, =41,15 kNm/mb  (-22,0%)

skitpotp — (7)2,63 KNm/m
= (')0,70 mm < ahm =9,27 mm (7,6%)

Sk,It" Sk,n,podp)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M, = (-)5,63 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,062mm < w,_ =0,3mm (20,6%)



Przesto B-C- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 7,57 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_= 1,98 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A =808 cm?mb  (p =0,86%)

Warunek no$nosci na zginanie: M =7,57 kNm/mb < M_ =27,58 kNm/mb  (27,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V,, = 18,51 kN/mb

Warunek nos$nosci na Scinanie:  V_ =18,51 kN/mb < V_ =76,49 kN/mb  (24,2%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M - 4,72 kNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych: w,=0,046 mm < w,_ =03 mm (154%)

Maksymalne ugiecie od MSM: aM, )=338mm < a =21,60mm (15,7%)
Podpora C- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Mg, = (-)8,96 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As =1,74 cm’/mb. Przyjeto gorg @12 co 14,0 cm o AS = 8,08 cm¥mb
Warunek no$nosci na zginanie: M =-8,96 kNm/mb < M_ =41,15 kNm/mb  (-21,8%)

Sk, It

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = (-)5,58 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,061 mm < w,_=0,3mm (20,2%)
Przesto C-D- wymiarowanie

Zginanie: (przekrdj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 1,68 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,22 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A, =808 cm?mb  (p = 0,86%)
Warunek no$nosci na zginanie: MSd =1,68 kNm/mb < MRd =27,58 kNm/mb  (6,1%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V_, = 12,57 kN/mb
Warunek no$nosci na scinanie:  V  =12,57 kN/mb < V_ =7649 kN/mb  (16,4%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M = 1,05 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w,_=0,000mm < w,_=0,3mm (0,0%)
Maksymalne ugigcie od My : a(M, )= (-)0,60 mm < a_=1227 mm (4,9%)

Skit” Sk,lt)

WYNIKI - BELKA :
Moment przestowy obliczeniowy M, = 38,99 kNm

Moment przestowy charakterystyczny M = 32,81 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M o = 24,94 kNm
Reakcja obliczeniowa Reia = Ry s =51.99kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
b,=240cm, h=30,0cm

otulina zbrojeniac =20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy M, = 38,99 kNm

Przekrdéj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A_= 3,82 cm?. Przyjeto dotem 4912 o A =452 cm? (p =0,70%)
Warunek nosnosci na zginanie: MSd =38,99 kNm < MRd =45,28 kNm  (86,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V_, =47,83 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 100 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach
oraz co max. 200 mm w s$rodku rozpietosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  V_ =47,83kN < V_ =51,83kN (92,3%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny M, = 32,81 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M s = 24,94 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, _=0,172mm < w,_=03mm (57,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vsk‘n = 30,59 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,081 mm < w,_=03mm (27,2%)
Maksymalne ugigcie od M_ : a(M_ )=7,63mm < a =1500mm (50,9%)

SkIt”

Sk,\l)
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika | =1,90 m

Dtugos¢ biegu [ =342m

Réznica poziomdéw spocznikéw h=1,75m

Liczba stopni w biegu n =12 szt.

Grubosé piyty t=12,0cm

Dtugos$¢ goérnego spocznika ISg =1,36 m

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,36 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 4,0 cm

Oparcia : (szeroko$c¢ / wysokos$c)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=24,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Belka gdrna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t =24,0cm

Dtugos$c¢ podpory prawe;j t,=24,0 cm
DANE MATERIALOWE
Klasa betonu C20/25 (B25) - f =13,33 MPa,f =1,00MPa, E_=30,0GPa

Cigzar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ®=3,18

Stal zbrojeniowa A-llIIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f,_= 550 MPa
Srednica pretéw  @= 12 mm

Otulina zbrojenia ¢ =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

Srednica pretéw konstrukcyjnych ®=6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?:_

Opis obcigzenia Obc.char. y, k, Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs¢ audytoridw, auli, sal 4,00 1,30 0,35 5,20
(konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.))
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?:
Lp OpIS obciqunia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44 ,30 0,57
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34
grub.1,5cm
3,72 1,13 4,21
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. yf Obc.obl.
1.  Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44-(1+15,0/35,0) 0,63 ,30 0,82
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 14,6/31,1 5,14 1,10 5,65
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,30 1,20 0,37
grub.1,5 cm 0,28/cos(23,2)
6,07 1,13 6,83



Przyjety schemat statyczny:

Po = 5,20 kN/m2

= 4,17 kN/m2 = 4,17 kN/m2

WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy MSd =1,31 kNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy MSdp =-11,06 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M, = 9,36 kNm/mb

Podpora C: moment podporowy obliczeniowy MSdp =-11,66 kNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy M, = 0,07 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa RSMYmax =4,97 kN/mb, RSd’A’min =-1,68 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rgpmax = 36:35 kN/mb, Regomn = 19,03 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RSd,C,max = 38,02 kN/mb, Rdecymm = 20,24 kN/mb
Reakcja obliczeniowa R =1,18 kN/mb, R =-5,94 kN/mb

Sd,D,max Sd,D,min

Obwiednia momentéw zginajacych:

3
A

-11,66

Q
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v 1,10 0,20, 3,53 13 1,84 v
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M, =131 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,22 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A =808 cm?mb  (p = 0,86%)
Warunek nos$nosci na zginanie:  M_ = 1,31 kNm/mb < M_ =27,58 kNm/mb  (4,8%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V_ = 13,54 kN/mb
Warunek no$nosci na scinanie: V= 13,54 kN/mb < V_ =7649kN/mb (17,7%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M_ = 0,81 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,000mm < w,_=0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M Sktpodp — (-)6,86 kNm/m
Maksymalne ugigcie od M : a(MSk"podp) =(-)142mm < a_=1227mm (11,6%)
Podpora B- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)11,06 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 2,01 cm?/mb. Przyjeto gora ¢12 co 14,0 cm o A =808 cm?mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msa =-11,06 kNm/mb < MRd =41,15 kNm/mb  (-26,9%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M sen = (-)6,86 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, =0,095mm < w,_=03mm (31,6%)



Przesto B-C- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 9,36 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_= 2,47 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A =808 cm?mb  (p =0,86%)

Warunek no$nosci na zginanie: M =9,36 kNm/mb < M_ =27,58 kNm/mb  (33,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg, =20,99 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie: VSd =20,99 kN/mb < VRd1 =76,49 kN/mb  (27,4%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M - 5,81 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,067 mm < w,_ =03 mm (22,3%)

Maksymalne ugiecie od MSM: a(M_ )=8,22mm < a, = 24,40 mm  (33,7%)
Podpora C- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)11,66 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,13 cm?mb. Przyjeto géra ¢12 co 14,0 cm o As = 8,08 cm¥mb
Warunek no$nosci na zginanie:  M_ =-11,66 kNm/mb < M_, =41,15 kNm/mb  (-28,3%)

Sk, It

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = (-)7,24 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =0,104 mm < w,_ =03 mm (34,8%)
Przesto C-D- wymiarowanie

Zginanie: (przekrdj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 0,07 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,22 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A, =808 cm?mb  (p = 0,86%)
Warunek nos$nosci na zginanie:  M_ = 0,07 kNm/mb < M_ =27,58 kNm/mb  (0,3%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V_, = 14,14 kN/mb
Warunek no$nosci na scinanie:  V =14,14 kN/mb < V_ =7649 kN/mb (18,5%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M, = 0,05 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w,_=0,000mm < w,_=0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M
Maksymalne ugiecie od M_ : a(M

Sk It"

skitpocp — (7,24 KNm/m
=()096 mm < a =867 mm (110%)

sk,lt,podp)

WYNIKI - BELKA :
Moment przestowy obliczeniowy M, = 43,12 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 36,25 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M e = 27,41 kNm
Reakcja obliczeniowa Reia = Rgs = 57,49 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
b,=240cm, h=30,0cm

otulina zbrojenia C.on’= 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy MSd =43,12 kKNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A_= 4,28 cm?. Przyjeto dotem 4¢12 o A =452 cm? (p=0,70%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, =43,12kNm < M_ =4528 kNm  (95,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V_ = 52,89 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co max. 80 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co max. 200 mm w s$rodku rozpietosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  V_ =52,89kN < V_ =6479kN (81,6%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny M, = 36,25 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M s = 27,41 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  w, =0,191 mm < w,_ =03 mm (63,5%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vsk,lt =33,62 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,063mm < w,_=03mm (21,0%)
Maksymalne ugigcie od M_ : a(M_ )=842mm < a =1500mm (56,1%)

SkIt”

Sk,\l)
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodoéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika | =1,36 m

Dtugos$¢ biegu [[=342m

R&znica poziomdéw spocznikow h=175m
Liczba stopni w biegu n =12 szt.

Grubos¢ ptyty t=12,0cm

Dtugosc¢ goérnego spocznika Isg =1,59m

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,36 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 4,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosé)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=24,0cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t =24,0cm

Dtugos$¢ podpory prawej t,=24,0cm
DANE MATERIALOWE
Klasa betonu C20/25 (B25) - fcd =13,33 MPa, fc(d =1,00 MPa, Ecm =30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ®=3,18

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw  @= 12 mm

Otulina zbrojenia ¢ =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

Srednica pretéw konstrukcyjnych @®=6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. y, k, Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojécia do wejsé i wyj$¢ audytoridw, auli, sal 4,00 1,30 0,35 5,20
(konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.))
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kKN/m?:
Lp ()pls ObCiqzenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44 ,30 0,57
2. Plyta Zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34
grub.1,5cm
3,72 1,13 4,21
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44-(1+15,0/35,0) 0,63 1,30 0,82
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 14,6/31,1 5,14 1,10 5,65
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,30 ,20 0,37
grub.1,5 cm 0,28/cos(23,2)
6,07 1,13 6,83



Przyjety schemat statyczny:

Po = 5,20 kN/m2

= 4,17 kN/m2 = 4,17 kN/m2

WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 0,06 kNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy MSdp =-11,49 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy MSd =9,24 kNm/mb

Podpora C: moment podporowy obliczeniowy MSdp =-11,16 kNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy MSd = 0,46 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa RSd,A,max =1,10 kN/mb, RSMVmin =-5,85 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RdeB’max = 36,89 kN/mb, Rdevain =19,51 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RSd,C,max = 37,06 kN/mb, Rsa,c,min = 20,01 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Regoma = 2:93 kN/mb, Reaomn =370 kN/mb

Obwiednia momentéw zginajacych:

1,75

¥ 1,30 .13 353
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 0,06 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,22 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A =808 cm?mb  (p = 0,86%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msa = 0,06 kNm/mb < MRd =27,58 kNm/mb  (0,2%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V_ = 13,82 kN/mb
Warunek no$nosci na scinanie:  V_ =13,82kN/mb < V_ =7649kN/mb  (18,1%)

=}
N
*

1,33 v

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M_ = 0,04 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w, _=0,000mm < w,_=0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M
Maksymalne ugiecie od M_ : a(M

Sk,lt”

Skitpodp = (-)7,13 kNm/m
Skltpodp) =(-)0,94 mm < a, =867 mm (10,8%)
Podpora B- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)11,49 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 2,09 cm?mb. Przyjeto gora ¢12 co 14,0 cm o A =808 cm?mb
Warunek no$nosci na zginanie: M  =-11,49 kNm/mb < M_, =41,15 kNm/mb  (-27,9%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M = (-)7,13 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,102mm < w,_ =03 mm (33,9%)



Przesto B-C- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 9,24 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_= 2,44 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A =808 cm?mb  (p =0,86%)

Warunek no$nosci na zginanie: M =9,24 kNm/mb < M_ =27,58 kNm/mb  (33,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V,, =20,81 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie: VSd =20,81 kN/mb < VRd1 =76,49 kN/mb  (27,2%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M - 5,73 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,065 mm < w,_ =03 mm (21,6%)

Maksymalne ugiecie od MSM: aM, )=800mm < a =2440mm (32,8%)
Podpora C- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Mg, = (-)11,16 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,03 cm?mb. Przyjeto géra ¢12 co 14,0 cm o As = 8,08 cm¥mb
Warunek no$nosci na zginanie:  M_ =-11,16 kNm/mb < M_, =41,15 kNm/mb  (-27,1%)

Sk, It

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = (-)6,93 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =0,096 mm < w,_=03mm (32,2%)
Przesto C-D- wymiarowanie

Zginanie: (przekrdj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 0,46 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,22 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A, =808 cm?mb  (p = 0,86%)
Warunek nos$nosci na zginanie:  M_ = 0,46 kNm/mb < M_ =27,58 kNm/mb  (1,7%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V_, = 13,55 kN/mb
Warunek no$nosci na scinanie:  V =13,55 kN/mb < V_ =7649 kN/mb  (17,7%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M = 0,28 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: w,_=0,000mm < w,_=0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M
Maksymalne ugiecie od M_ : a(M

Sk It"

skitpocp — (16,93 KNm/m
=()1,14mm < a_=1020mm (11,2%)

sk,lt,podp)

WYNIKI - BELKA :
Moment przestowy obliczeniowy M, = 43,73 kNm

Moment przestowy charakterystyczny M = 36,76 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M - 27,79 kNm
Reakcja obliczeniowa Reia = Ry s = 5831 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
b,=240cm, h=30,0cm

otulina zbrojenia C.on’= 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przgstowy obliczeniowy M, = 43,73 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A_=4,35 cm?. Przyjeto dotem 4¢12 o A =452 cm? (p=0,70%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, =43,73 kNm < M_ =4528 kNm  (96,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V_ = 53,64 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co max. 80 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co max. 200 mm w s$rodku rozpietosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  V_ =53,64 kN < V_ =6479kN (82,8%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny M, = 36,76 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M s = 27,79 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  w, =0,193 mm < w,_ =03 mm (64,5%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vsk,lt = 34,09 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,065mm < w,_=03mm (21,6%)
Maksymalne ugigcie od M_ : a(M_ )=854 mm < a =1500mm (56,9%)

SkIt”
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lawa F_1

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna

Wymiary:
B=050m H=0,40m
B,=025m e,=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m D =100m

brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

N | nazwa gruntu h [m] nawodnion | p ™ [t/m? Y, Y, 0" ¢ ” [kPa] M, [kPa] M [kPa]
r a o min max u "

1 | Gliny piaszczyste 3,00 tak 1,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza Oop [kPa] = 190,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN/m] T_TkN/m] M_ TkNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | calkowite 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi = 0,90y, = 1,20

f,max

Beton:
klasa betonu: C16/20 (B20) - f =10,67 MPa,f =0,87 MPa, E_=29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi = 0,90; Yoo = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f_= 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia ¢ =50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspditczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspditczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$é w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Q, = 253,6 kN
N, =53, 9kN < m-Q, =2054 kN (26,2%)

Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q= 24,6 kN
T.=00kN < mQ_ =177 kN (0,0%)

Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o = 107,8 kPa
o, =1078kPa < Oy = 190,0 kPa  (56,7%)

Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy MoBI2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mqu2 = 13,00 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m'M = 9,4 kNm/mb (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,14 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,18 cm
s=0,18cm < Sop = 1,00 cm (18,0%)




lawa F_2

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna

Wymiary:
B=0,70m H=0,40m
B,=025m e,=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m D =100m

brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

N | nazwa gruntu h [m] nawodnion | p ™ [t/m? Y, Y, 0" ¢ ” [kPa] M, [kPa] M [kPa]
r a o min max u "

1 | Gliny piaszczyste 3,00 tak 1,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza Oop [kPa] = 190,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN/m] T_TkN/m] M_ TkNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | calkowite 90,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi = 0,90y, = 1,20

f,max

Beton:
klasa betonu: C16/20 (B20) - f =10,67 MPa,f =0,87 MPa, E_=29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi = 0,90; Yoo = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f_= 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia ¢ =50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspditczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspditczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$é w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Q, = 356,4 kN
N, =103, 9kN < m-Q =2887kN (36,0%)

Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q= 43,5 kN
T.=00kN < mQ_,=313kN (0,0%)

Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o = 148,4 kPa
o, =1484kPa < Oy = 190,0 kPa (78,1%)

Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy MoBI2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mqu2 = 35,32 kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M_ =254 kNm/mb (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,31 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,37 cm
s=0,37cm < Sop = 1,00 cm (36,9%)




lawa F_3

Opis fundamentu :

Typ: tawa prostokatna

Wymiary:
B=1,00m H=0,40m
B,=025m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m D =1,00m

min

brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:
i (n) 3; [G] [G]
I[\l nazwa gruntu h[m] gawodnlon P, [t/m’] ytmm y'vmax @ ] c [kPa] M0 [kPa] M [kPa]
1 | Gliny piaszczyste 3,00 tak 1,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza Oop [kPa] = 190,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] TE [kN/m] MB [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | catkowite 135,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspdtczynniki obcigzenia: y, =0,90; v =1,20
Beton:
klasa betonu: C16/20 (B20) - f =10,67 MPa, f =0,87 MPa, E_ =29,0 GPa
cigzar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspdtczynniki obcigzenia: y, = 0,90; Vi = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f,_ =550 MPa

nominalna grubos¢ otulenia ¢ =50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q_ = 512,1 kN
N, =156,4kN < m-Q =4148kN (37,7%)

Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Q= 64,6 kN
T.=00kN < m-Q_=465kN (0,0%)

Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne 0= 156,4 kPa
o =1564kPa < O = 190,0 kPa  (82,3%)

Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy M__, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy M, , = 75,87 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M_ = 54,6 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,46 cm, wtérne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,54 cm
s=0,54cm < Sop = 1,00 cm (54,1%)




OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca N , = (g+q) A = 4,8 kN/mb

Nosnos$¢ na przebicie NRd = fctd-bm-d =298,1 kN/mb
N, =48kN/mb < N_ =298,1kN/mb (1,6%)

Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A_= 1,02 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 25,0 cm o A_=4,52 cm?mb

lawa F_4

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna

Wymiary:
B=0,50m H=0,40 m
Bs =0,25m e, = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m D =100m
Opis podioza:
N | nazwa gruntu h [m] nawodnion | p ™ [t/m?] v, Y, 0" ¢ ” [kPa] MD [kPa] M [kPa]
r a o min max u "
1 | Gliny piaszczyste 3,00 tak 1,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
Naprezenie dopuszczalne dla podioza o sop [kPa] = 190,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N [ typ obc. N [kN/m] T TkN/m] M_ TkNm/m] e [kPa] e [kPa/m]
r
1 | calkowite 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi = 0,90; Y, max = 1,20
Beton:
klasa betonu: C16/20 (B20) - f =10,67 MPa, f =0,87 MPa, E_ =29,0 GPa
cigzar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f_= 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia ¢ =50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Q= 253,6 kN
N, =689kN < m-Q =2054 kN (33,5%)
Nosnosc¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q_ = 29,4 kN
T =00kN < mQ_=212kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o = 137,8 kPa
o . =1378kPa < O = 190,0 kPa  (72,5%)

Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy M__, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy M, = 1675 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M_ =12,1 kNm/mb (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,25 cm
s=0,25cm < Sgop = 1,00 cm (24,9%)




stopa SF1

Opis fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
Wymiary:
B=130m L=0,70m H=0,40m
B,=040m L =024m e, =0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m D =100m

brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

:\l nazwa gruntu h [m] gawodnion pc‘"’ [m% - - q,u") ] cu"’ [kPa] M, [kPa] M [kPa]
1 | Gliny piaszczyste 3,00 tak 1,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza Oop [kPa] = 190,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN] T kN] M_ TkNm] T N] M_[kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| catkowite 85,00 5,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi = 0,90y, = 1,20

f,max

Beton:
klasa betonu: C16/20 (B20) - f =10,67 MPa,f =0,87 MPa, E_=29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi = 0,90; Yoo = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f_= 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia ¢ =50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q= 466,5 kN
N,=106,3kN < m-Q, =377,9kN (28,1%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q= 44,1 kN
T =50kN < mQ_=318kN (15,7%)
Obciazenie jednostkowe podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o = 187,9 kPa
o =1879kPa < Oy = 190,0 kPa  (98,9%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M __, - = 14,00 kNm, moment utrzymujacy M _, - = 66,07 kNm
M, = 14,00 kNm < m-M =47,6 kNm (29,4%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,14 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,17 cm
s=0,17cm < Suop = 1,00 cm (17,4%)

Opracowanie:

mgr inz. Pawel Borczon



